{{{» PERFORMANCE

yunisivos

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS
Institutos Techoldgicos

1. Dados do Cliente

Razédo Social: Isopur isolantes Térmicos e Acusticos Ltda
Enderec¢o: Rua Chile, 120 — Crispim — Itapecerica da Serra/SP, 06866-250

F096 - RELATORIO DE ENSAIO

Relatério N° 5373/2023

Cdédigo da Proposta/Pedido: 9351/6172

2. Objetivo

Determinar o indice de reducdo sonora ponderado (Rw) de uma amostra descrita no item 4, conforme ISO 10140-

2:2021 e ISO 717-1:2020.

3. Responséaveis

Relatério de Ensaio autorizado por: Dr. Eng. Civil Roberto Christ

Responsavel pelo Ensaio: Dr. Eng. Civil Hinoel Zamis Ehrenbring

Analista de Projetos: Bianca Gass Walter

Laboratorista: Ruslan Santos

4. Amostras para andlise

A amostragem é responsabilidade do Cliente.

Data de Recebimento: 22/05/2023
NUumero da Amostra: 11945

Periodo de Realizacdo do Ensaio: 30/05/2023

Local darealizacdo das atividades do Ensaio: nas instalagdes permanentes do itt Performance (Unisinos).

A amostra analisada consiste em um sistema de piso, composto pelos elementos apresentados na Tabela 1. As

imagens e perspectivas da amostra sdo apresentadas no Anexo A.

Tabela 1 - Composicado construtiva da amostra

Material Propriedade
Sistema Tipo Laje com contrapiso de regularizacdo revestida com manta
ISOFON
Material Laje em concreto armado
Estrutura fek 25 MPa
Espessura 120 mm
Tipo Contrapiso de regularizagao
Contrapiso Material Concreto armado, barras de diametro nominal 36,3 mm
Espessura 50 mm
Nomenclatura comercial ISOFON
. - Tipo Manta de polietileno expandido de baixa densidade (PEBD)
Material resiliente Espessura 10 mm
Densidade 22 kg/m3

Fonte: informacdes fornecidas pelo cliente.
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A construgéol/instalacdo da amostra foi de responsabilidade do cliente. Na interface entre a amostra e a camara foi

empregada um sistema de amortecimento desvinculando amostra e cAmara, de modo que o resultado seja alusivo
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Relatério N° 5373/2023

somente ao sistema de vedacao proposto.

5. Instrumentacéo

A Tabela 2 apresenta os equipamentos utilizados para a realizagéo do ensaio.

Tabela 2 - Equipamentos utilizados

Descricéo Fabricante / Modelo Capacidade técnica Calibracdo | Rastreabilidade
Fonte sonora Briel&Kjaer / 4292-L o
dodecaédrica | (itt Performance — EQ31P) Maximo NPS de 122 dB
Amplificador de Broel&Kjaer / TYPE 20 Hz a 20 kHz, resolucio
poténcia 2734-A de 1 dB, e 500 W
(itt Performance — E028P) '
Calibrador Bruel&Kjaer / TYPE 4231 | 94 dB, em 1 kHz, resolugéo | 29/08/2022 | N°A0548/2022
acustico (itt Performance E029P) de 0,1 dB Val. 1 ano Lab. LABELO
Min. 50Hz; 21,0dB; Max. N°
Microfone __ GRAS/40A0 20.000Hz; 138,0dB; Res. | S0/08/2022 | n\q549a/9022
(itt Performance — E117P) 0.1dB Val. 1 ano Lab. LABELO
Min. 50Hz; 21,0dB; Max. N°
Pré-amplificador (iAttCPOeEfc'\)"rr?];‘:E ! fté?'l?sﬁ) 20.000Hz; 138,00B; Res. | S0/ 52022 | A05492/2022
0,1dB ) Lab. LABELO
. Min. 50Hz; 21,0dB; Max. N°
Analisador ACOEM 01dB / FUSION 20.000Hz: 138,0dB: Res. 30/08/2022 A05492/2022
Sonoro (itt Performance — E115P) 0.1dB Val. 1 ano Lab. LABELO
Novus/LOGOBOX-RHT- | -40a70°C, 0 a 100% RH; 06/09/2022 N°
Termohigrémetro LCD resolugéo de 0,1°C e 0,1% val 1 ano J045877/2022
(itt Performance — E249P) RH ) Lab. K&L

6. Métodos

O ensaio foi realizado no laboratério de acustica do itt Performance/Unisinos, seguindo os procedimentos prescritos
pelas ISO 10140-2:2021 e ISO 717-1:2020. A camara acustica utilizada esta em concordancia com as premissas
da I1SO 10140-5:2021. Foram ainda utilizadas as IO (Instru¢do de Operacdo) 51 — Ensaio Isolamento Acustico
Ruido Aéreo em Laboratorio e 1059 — Extracdo Dados Ensaio Acustico e Execucao Calculos.

Para a verificagdo da melhora do isolamento acustico ao ruido aéreo por bandas de terco de oitava, utilizou-se o

Anexo G da ISO 10140-1:2021 e para a melhora do indice de redug&o sonora ponderado utilizou-se o Anexo B da

ISO 10140-5:2021.

7. Resultados

As Tabelas 3 e 4 apresentam o indice de redu¢éo sonora (R), para cada banda de frequéncia, da amostra ensaiada

e da laje padrdo, respectivamente. Juntamente a estes dados estdo as caracteristicas da cAmara acustica, a

umidade relativa do ar e a temperatura no momento do ensaio.

Com os valores obtidos para cada uma das frequéncias analisadas, faz-se a comparag¢éo da curva gerada com a

curva padréo, resultando no indice de reducdo sonora ponderado (Rw). O nivel representa um Unico valor que

Documento assinado eletronicamente. Para verificar sua validade contate seus signatarios. (B9B614543CDF750965D89715CBA8640BACDCDFBFA37EFE6B412243F389EF7DCB)

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 1424
Instituto Tecnolégico em Desempenho e Construcdo Civil - itt Performance

Revisdo do Modelo do Formulario: 07 (07/04/2022)
Codigo da Versdo do Template: P-LAVIT-RAVL(R)-V04 (Data da Versdao do Template: 04/05/2023)

Av. Unisinos, 950 CEP 93.022-750 - Sdo Leopoldo (RS) - Entrada pelo Acesso 4
Fone: 51 3591-8887 - e-mail: ittperformance@unisinos.br

www.unisinos.br/itt/ittperformance

pagina 2 de 8


mailto:ittperformance@unisinos.br
http://www.unisinos.br/itt/ittperformance

(1} PERFORMANCE

yunisivos

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

Institutos Techoldgicos

FO96 - RELATORIO DE ENSAIO
Relatério N° 5373/2023

caracteriza o sistema da amostra como um todo. J&4 a melhora do indice de redug&o sonora ponderado (ARw) esta

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados gerais - indice de reducdo sonora da amostra descritano item 4

Diferenca padronizada de nivel de acordo com 1SO 10140-2:2021
Medi¢cdes em laboratdrio de ruido aéreo entre cOmodos

Manta de polietileno de baixa densidade de 10 mm - Conforme descri¢do do item 4.
Cliente: Isopur isolantes Térmicos e Acusticos Ltda

Classificagdo de acordo com ISO 717-1:2020:
Rw (C; Cu) =56 (-1; -6) dB
ARy (C; Ctr)=7(2; -3)dB
U(C;Cy)=14(0;0,7)dB

Instituto responsével: Itt Performance
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Tabela 4 — Resultados gerais - indice de reducao sonora da laje regularizada, sem amostra
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Diferen¢a padronizada de nivel de acordo com ISO 10140-2:2021
Medi¢cdes em laboratdrio de ruido aéreo entre comodos

Laje padrdo -

itt Performance

Classificagdo de acordo com ISO 717-1:2020:

Rw (C: Cy) = 48 (-1; -4) dB
U(C; Ctr)=1,2(0,1; 0,2) dB

Instituto responsavel: Itt Performance
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O sistema apresentado no item 4 apresentou indice de redugéo sonora ponderado de 56 dB e ARw de 7 dB.

8. Observactes

. OS RESULTADOS APRESENTADOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE AOS ITENS ENSAIADOS.

. CONTENDO 08 PAGINAS, O PRESENTE RELATORIO TECNICO FOI ELABORADO PELA EQUIPE TECNICA DO it
Performance/UNISINOS E OS RESULTADOS AQUI APRESENTADOS NAO PODEM SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE,
SENDO VALIDOS SOMENTE NO AMBITO DESTE DOCUMENTO, SENDO VEDADA SUA REPRODUGAO PARCIAL. A
GENERALIZAGAO DOS RESULTADOS PARA QUALQUER LOTE/UNIVERSO SERA DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

. O LABORATORIO NAO FOI RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM DO(S) ITEM(NS) ENSAIADO(S), E OS RESULTADOS SE

APLICAM A AMOSTRA CONFORME RECEBIDA.

9. Responsaveis pelo relatorio

Nome do responsavel Funcéo
Dr. Eng. Civil Roberto Christ Coordenador do itt Performance
CREA RS n° 182890
Dr. Eng. Civil Hinoel Zamis Ehrenbring Responsavel Técnico
CREA RS n° 216147

Emitido em 7 de junho de 2023.
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Anexo A — Vistas da construcao e perspectiva da amostra

=

Figura A.2 — Perspectiva da amostra na camara

Final do Relatério — Recomendam-se cuidados para publicagéo destes resultados e, quando necessario esta publicagdo, o relatério deve ser
reproduzido na integra. Reprodug&o em partes requer aprovagao escrita do laboratério. A préxima pagina se refere a comprovagao das

assinaturas digitais.
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PROTOCOLO DE ACOES

Este é um documento assinado eletronicamente pelas partes, utilizando métodos de autenticagBes eletronicas que comprovam
a autoria e garantem a integridade do documento em forma eletrénica. Esta forma de assinatura foi admitida pelas partes
como valida e deve ser aceito pela pessoa a quem o documento for apresentado. Todo documento assinado eletronicamente
possui admissibilidade e validade legal garantida pela Medida Proviséria n® 2.200-2 de 24/08/2001.

Data de emissdo do Protocolo: 07/06/2023

Dados do Documento

Tipo de Documento Laudo técnico

Referéncia Contrato RT Perf 5373

Situagdo Vigente / Ativo

Data da Criagdo 07/06/2023

Validade 07/06/2023 até Indeterminado

Hash Code do Documento  B9B614543CDF750965D89715CBA8640BACDCDFBFA37EFE6B412243F389EF7DCB

| Assinaturas / Aprovagoes |

Papel (parte) Responsavel
Relacionamento 92.959.006/0008-85 - UNISINOS

‘Representante R
Roberto Christ 004.127.370-27
Agdo: Assinado em 07/06/2023 10:04:04 - Forma de assinatura: Usudrio + Senha IP: 191.4.47.189

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_15_7) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/113.0.0.0

Info.Navegador Safari/537.36

Localizagdo N3do Informada
Tipo de Acesso Normal

[Representante e
Hinoel Zamis Ehrenbring 020.791.930-58
Agao: Assinado em 07/06/2023 10:04:28 - Forma de assinatura: Usuario + Senha IP: 191.4.47.189

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_15_7) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/113.0.0.0

Info.Navegador Safari/537.36

Localizagdo Ndo Informada

Tipo de Acesso Normal

Os servigos de assinatura digital deste portal contam com a garantia e confiabilidade da AR-QualiSign, Autoridade de Registro
vinculada a ICP-Brasil.

Documento assinado eletronicamente. Para verificar sua validade contate seus signatarios. (B9B614543CDF750965D89715CBA8640BACDCDFBFA37EFE6B412243F389EF7DCB)
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Validacao de documento nao armazenado no Portal QualiSign

Caso o documento ja tenha sido excluido do Portal QualiSign, a verificagdo podera ser feita conforme a seguir;
a.) Documentos assinados exclusivamente com Certificado Digital (CADES)

A verificagdo podera ser realizada em

https://www.qualisign.com.br/portal/dc-validar, desde que vocé esteja de posse do documento original e do arquivo que
contém as assinaturas (.P7S). Vocé também poderd fazer a validacdo no site do ITI - Instituto Nacional de Tecnologia da
Informagdo através do endereco https://validar.iti.gov.br/

b.) Documentos assinados exclusivamente com Certificado Digital (PADES)

Para documentos no formato PDF, cuja opcdo de assinatura tenha sido assinaturas autocontidas (PADES), a verificacdo podera
ser feita a partir do documento original (assinado), utilizando o Adobe Reader. Vocé também poderd fazer a validagdo no site
do ITI - Instituto Nacional de Tecnologia da Informacgéo através do endereco https://validar.iti.gov.br/

c.) Documentos assinados exclusivamente SEM Certificado Digital ou de forma hibrida (Assinaturas COM Certificado Digital e
SEM Certificado Digital, no mesmo documento)

Para documento hibrido, as assinaturas realizadas COM Certificado Digital poderdo ser verificadas conforme descrito em (a) ou
(b), conforme o tipo de assinatura do documento (CADES ou PADES).

A validade das assinaturas SEM Certificado Digital é garantida por este documento, assinado digitalmente pelo
{*PortalNome3*}.

Validade das Assinaturas Digitais e Eletronicas

No ambito legal brasileiro e em também em alguns paises do Mercosul que ja assinaram os acordos bilaterais, as assinaturas
contidas neste documento cumprem, plenamente, os requisitos exigidos na Medida Proviséria 2.200-2 de 24/08/2001, que
instituiu a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil e transformou o ITI - Instituto Nacional de Tecnologia da
Informagdo em autarquia garantidora da autenticidade, integridade, ndo-repldio e irretroatividade, em relagdo aos signatarios,
nas declaracGes constantes nos documentos eletronicos assinados, como segue:

Art. 10. Consideram-se documentos publicos ou particulares, para todos os fins legais, os documentos eletronicos de que trata
esta Medida Proviséria.

§ 19, As declaragbes constantes dos documentos em forma eletrénica produzidos com a utilizagdo de processo de certificagdo
disponibilizado pela ICP-Brasil presumem-se verdadeiros em relagdo aos signatérios, na forma do art. 131 da Lei no 3.071, de
10 de janeiro de 1916 - Cddigo Civil.

§ 20. O disposto nesta Medida Proviséria ndo obsta a utilizacgdo de outro meio de comprovacdo da autoria e integridade de
documentos em forma eletrénica, inclusive os que utilizem certificados ndo emitidos pela ICP-Brasil, desde que admitido pelas
partes como valido ou aceito pela pessoa a quem for oposto o documento.

Pelo exposto, o presente documento encontra-se devidamente assinado pelas Partes, mantendo plena validade legal e eficacia
juridica perante terceiros, em juizo ou fora dele.

Documento assinado eletronicamente. Para verificar sua validade contate seus signatéarios. (B9B614543CDF750965D89715CBA8640BACDCDFBFA37EFE6B412243F389EF7DCB)
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